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Posten 11: Gallusplatz 11

Steine, die einst Lawinen waren

Auf dem Gallusplatz fallt eine scharfe Trennlinie zwischen den Pflasterungen auf. Wahrend die stdli-
che Halfte des Platzes mit gemischten, kleinen Steinen gepflastert ist, ist die Nordhalfte mit hell-
grauen, grosseren, weitgehend homogen wirkenden Steinen gepflastert. Diese grauen Steine stam-
men aus dem Steinbruch Guber in Alpnach im Kanton Obwalden. Dort wird ein harter, zdher Sand-
stein abgebaut, der von den Strassenbauern Guberstein genannt wird, und der nur wenig mit den
eher weichen Sandsteinen gemeinsam hat, die wir bisher kennengelernt haben, denn aus Guber-
stein lassen sich sehr widerstandsfahige und langlebige Strassenbeldge herstellen.

Wir werden uns mit folgenden Fragen beschiftigen:

e Wieso ist der Guberstein speziell widerstandsfahig?
e Wie und wann ist der Guberstein entstanden?

Guberstein wird seit vielen Jahrzehnten in Schweizer Stadten erfolgreich als Strassenbelag eingesetzt und
gilt als beinahe unzerstorbar, zaher sogar als Granit. An der Stiftskirche haben wir Sandstein als ein eher
weiches und brockeliges Gestein kennen gelernt. Doch auch der harte Guberstein ist ein Sandstein. Er
besteht vorwiegend aus Sandkdrnern aus Quarz und etwas Feldspat, die dicht gepresst sind und kaum
Poren aufweisen, in die Wasser eindringen konnte. Das alleine macht das Gestein zwar hart, aber noch
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Abb. 2: Diinnschliff-Foto eines Gubersteins, Vergrésserung ca.  Abb. 3: Diinnschliff-Foto eines Gubersteins, Vergrosserung
10 x. Es ist gut zu erkennen, dass die Quarz- und Feldspatkdr-  ca. 50 x. Qz: Quarz; Fsp: Feldspat; Kz: Kalzit, wachst als Ze-

ner (weiss/grau/schwarz) von dicht gewachsenen Kalzitkris-  ment in den Poren zwischen den anderen Mineralkdrnern.
tallen (braun) umgeben sind.
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nicht zah. Seine Zahigkeit erhalt der Guberstein dadurch, dass die Sandkérner durch Kristalle aus Kalzit zu-
sammengehalten werden (Kompaktion und Zementation: siehe Posten 4, Abb. 18). Dies sieht man schén
unter dem Mikroskop (Abb. 2, 3). Die Kalzitkristalle sind weicher als die Sandkdrner. Schlage konnen durch
diese weicheren Kristalle aufgefangen werden und fiihren dadurch nicht zum Zerbrechen der Pflasterstei-
ne.

Rechtwinklige Pflastersteine werden mit Spaltmaschinen hergerichtet. Dabei wird ein Stahlkeil mit enor-
mer Kraft auf die Steine gepresst. Danach werden die Pflastersteine von Hand nachbearbeitet (Abb. 4, 5).

Abb. 4: Hydraulische Spaltmaschine Abb. 5: Nachbearbeitung mit Hammer und Meissel

Welche Geschichten erzdhlt uns der Guberstein?

Um die Geschichten zu verstehen, die der Guberstein zu erzahlen hat, miissen wir wissen, wie er im Gebir-
ge aussieht und welches seine benachbarten Gesteine sind. Der Guberstein bildet machtige, bis zu mehre-
re Meter dicke Sandsteinschichten (hell in Abb. 6), die sich mit diinnen, tonigen Schichten (dunkel in Abb.
6) abwechseln. Manchmal dominiert der Sandstein, manchmal das Tongestein.

Solche Wechsellagerungen von Sandstein und Tongestein entstehen, wenn unverfestigte Ablagerungen
von Flissen an den Randern von Kontinenten als méachtige Unterwasserlawinen in die Tiefsee abgleiten
(Abb. 7). Die Sandschichten werden durch diese Lawinen — auch Tribestrome genannt — innert Minuten
bis Stunden abgelagert, die dazwischen liegenden Tonschichten hingegen werden sehr langsam wahrend
mehrerer zehntausend Jahre aus Partikeln abgelagert, die langsam im Meerwasser absinken. Da sich sol-
che Unterwasserlawinen periodisch mit ruhigen Phasen abwechseln, entstehen charakteristische Wechsel-
lagerungen aus Sandstein und Tongestein. Triibestrome entstanden nicht nur in der weit entfernten geo-
logischen Vergangenheit, sie sind
auch in historischer Zeit doku-
mentiert und sie treten genauso
auch in heutiger Zeit auf. Meist
werden sie durch Erdbeben aus-
gelost. So zerstorte 1929 ein Tri-
bestrom vor Neufundland meh-
rere Tiefsee-Telegrafenkabel und
kam erst 650 km von der Kiiste
entfernt zum Stehen.

An Kontinentalrdndern, die tek-
tonisch aktiv sind, wo also eine
tektonische Platte unter eine an-
dere Platte geschoben wird, und

Abb. 6: Steinbruch Guber (OW). Die
hellen Schichten bestehen aus Sand-
stein, die dunklen aus Tongestein.
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wo dabei ein Gebirge entsteht (Subduktionszone), treten besonders haufig Erdbeben auf. Die Geologie
geht deshalb davon aus, dass Triibestrome, die heute als «versteinerte» Unterwasserlawinen —in der Fach-
sprache Turbidite genannt — Teil von Gebirgen sind, zu einer Zeit entstanden, als diese Gebirge langsam
begannen, Gber den Meeresspiegel aufzutauchen (Abb. 10). Dadurch erst wurden sie der Verwitterung
ausgesetzt, sodass Fliisse genligend Erosionsmaterial in Form von Sand und Ton an die Kiste transportie-
ren konnten, das dann in Form von Trlibestromen in die Tiefe glitt (Abb. 7, 8).
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Abb. 7A, B: Entstehung von Triibestrémen an Kontinentalriandern, am Ubergang zur Tiefsee. Werden die Kontinentalran-
der im Bereich einer Subduktionszone durch Uber- und Unterschiebungen erschiittert, gleiten unverfestigte Sedimente in
Form von Tribestromen lawinenartig in die Tiefe (vgl. Abb. 8, 9). Dadurch entstehen tiefe submarine Canyons und ausge-
dehnte submarine Ablagerungsfacher, die mehrere hundert km? bedecken kénnen.

Abb. 7C: Jeder Tribestrom hinterldsst eine charakteristische, sogenannt gradierte Schicht, die zuunterst das grobste und
zuoberst das feinste Material enthélt. Die Méachtigkeit der Schichten variiert mit der Grosse des jeweiligen Trlibestroms.

Wasser

Foto: Remo Cossu, University of Toronto

Abb. 8: Triibestrom im Labor Abb. 9: Zum Vergleich: Staublawine (Schnee) bei Walenstadt
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Ein Simmentaler Wort macht internationale Karriere

Fiir diese Wechsellagerungen aus Sandstein und Tongestein wird weltweit der
Begriff «Flysch» verwendet. In der geologischen Literatur wurde der Begriff
1827 erstmals durch Bernhard Studer eingefiihrt, er entstammt dem lokalen
Simmentaler Dialekt und bezeichnet leicht erodierbaren Fels (aufgrund des ho-
hen Anteils an Tongestein zwischen den harten Sandsteinschichten).

Bernhard Studer
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Abb. 10: Ablagerung von Flysch (gelb) an den Kontinentalrandern ab ca. 60 Mio. Jahren vor heute wahrend der Entstehung
der Alpen. Im Laufe der Zeit wird der Flysch in das Gebirge «eingewalzt» und bildet das Gleitmittel fiir die Uberschiebung
von Gesteinspaketen (Decken) an dessen nordlicher Front. Norden ist links, Stiden rechts.

1. Vergleichen Sie die Ablagerungsmilieus von Guber-Sandstein und jenem Sandstein, der fir
die Tirme der Stiftskirche verwendet wurde (wesentliche Unterschiede, Entstehungsbedin-
gungen). Gibt es auch Gemeinsamkeiten?



