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Eiszeit und Geologie?

Ohne Eiszeit gabe es in Ballwil keinen Kiesabbau. Die Vorkommen der mine-
ralischen Ressourcen sind an die Erdgeschichte geknupft. An den gigan-
tischen Schotterwanden der Kiesgruben lassen sich die gewaltigen Krafte
der Uber Jahrtausende vorstossenden und sich wieder zurlickziehenden
Gletscher erahnen. Sie haben sich einst von den Alpen bis weit ins Mittel-
land ausgebreitet und - wie ein grosses Forderband - riesige Gesteinsmen-
gen mittransportiert. Die Schmelzwasserflisse rundeten die Steine und
lagerten sie als Gerdlle im Ballwiler Schotter ab.

Lasst man den Blick Gber den Horizont schweifen, kann man sich kaum
mehr vorstellen, dass in der Eiszeit teilweise eine bis zu 500 Meter machtige
Eisschicht Uber Ballwil lag.

Steine werden nicht nur in Kiesgruben abgebaut, sondern auch in
zahlreichen Steinbrichen der Schweiz. Die Steine aus den Steinbrichen
finden wir als Gerolle in den Kiesgruben. Es ist ein Ziel des Lernort Eiszeit,
den Wert, die Vielfalt und die Schénheit der Schweizer Steine zu zeigen.

Schweizer Steine - sichere Werte

Munster, Kathedralen, Paldste und Bundeshauser, aber vor allem Wohnhau-
ser wurden mit regional verfligbaren Steinen erstellt. Die lokalen Baustei-
ne pragen das Aussehen unserer Stadte. Der Buntsandstein in Basel, der
Plattensandstein in Zurich und Luzern, der Sandstein aus Ostermundigen
in Bern, der Pierre Jaune in Neuchatel, der Gneis in Bellinzona, der Porfido
Rosa in Lugano....

Steine sind lokale Ressourcen, die seit Jahrhunderten den Menschen als
Baumaterial dienten. Ohne die lokalen Steine hatte der Schweizer Gebaude-
bestand nie errichtet werden kénnen. Holz war oft nicht gentigend verfug-
bar oder wegen der Gefahr von Stadtbranden verboten.

Abenteuerlich und schweisstreibend schlugen die Menschen Steine aus Fel-
sen oder gruben im Boden nach Kies. Bis heute dienen die Steine dem Men-
schen als unverzichtbares Baumaterial.

Es ist Zeit, die Welt der Steine kennen zu lernen!

Der klassisch geformte, im Jahr 2006 in der Kiesgrube Ballwil gefun-
dene Mammutstosszahn, ist ein Zeitzeuge der letzten Eiszeit. Wie die
versteinerten Meerestiere der Kalksedimente aus der Kreidezeit dient
auch dieses Relikt aus der Eiszeit als Zeitstempel. Diesmal konnte das
Alter des Stosszahnes aber Uber die Datierung des umliegenden San-
des erfolgen (Thermolumineszenzdatierung). Das Mammut lebte vor ca.
85’000 Jahre in einer Warmphase, als die verwilderten Schmelzwasser-
flusse den Schotter von Ballwil ablagerten.

© Martin Lotscher
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EISZEIT IN EINER EINZIGARTIGEN KULISSE

Erlebe, wie die Gletscher unsere Landschaft geformt
und ihre bis heute sichtbaren Spuren hinterlassen
haben. Spaziere in luftiger Hohe Uber den Wipfelpfad,
bestaune das lebensgrosse Mammut aus nachster Nahe
und erfahre mehr tGber das Leben der Neandertaler und
Neandertalerinnen in der Eiszeit.



ERLEBNIS EISZEIT

Der frei zugangliche Erlebnisbereich liegt in einer
stillgelegten Zone am Rande der Kiesgrube. Dort finden
sich Pionierpflanzen, wie sie auch nach der letzten
Gletscherschmelze charakteristisch waren. Nirgends kann
unsere Klimageschichte, Geologie, Botanik, Zoologie und
Kulturgeschichte besser sichtbar gemacht werden, als

in einer Kiesgrube. An verschiedenen Infostationen darf
geratselt, berGhrt und ausprobiert werden - und schnell
wird man selber Teil der Geschichte!

GEOLOGIE UND EISZEITARCHAOLOGIE

An den gigantischen Schotterwanden der Kiesgrube
lassen sich die gewaltigen Krafte der Gber Jahrtausende
vorstossenden und sich wieder zuriickziehenden
Gletscher erahnen. Sie haben sich einst von den Alpen
bis weit ins Mittelland ausgebreitet und - wie ein grosses
Férderband - riesige Gesteinsmengen mittransportiert,
die heute unsere Landschaft pragen. Lasst man den Blick
Uber den Horizont schweifen, kann man sich kaum mehr
vorstellen, dass in der Eiszeit teilweise eine bis zu 500
Meter méchtige Eisschicht Gber Ballwil lag.
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Die funf grossen ndrdlichen Gletscherstrome der Alpen wéhrend des
Letzten Glazialen Maximums vor 20 000 bis 18 000 Jahren.
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Der eiszeitliche Schotter von Ballwil und Eschenbach

Der Gesteinsschutt aus den Alpen wurde mit den eiszeitlichen Gletschern bis
an die Hugelkette des Rooter- und Sonnenbergs transportiert. Einzelne Glet-
scherzungen zwangten sich durch die Taler des Rooterberges, auch durch
das Gotzental.

Die verwilderten Schmelzwasserflisse rollten den Gesteinsschutt weiter nach Eschenbach und
Ballwil. Die damalige Reuss floss durch das Seetal. Vor rund 20 000 Jahren, im Letzten Glazialen
Maximum (LGM), stiess der Reussgletscher nochmals weit ins Mittelland vor und tberfuhr den
Schotter von Eschenbach und Ballwil.

Verwilderte Schmelzwasserfiiisse auf der Axel-Hei-
berg-Insel in Nordkanada. © Melissa Ward



Wie kam der Kies in die Kiesgrube?

Hitze, Regen und Frost verwitterten die Gesteine der Felswande in den Alpen.
Bei Felsstlirzen purzelten die Steine auf den Gletscher. Die eisigen «Forder-
bander» transportierten den Gesteinsschutt aus den Talern in die Ebene. Dabei
wurden die Steine zerkratzt und erstmals abgerundet. Die Schmelzwasserfliis-
se der Gletscher rollten die Steine im Flussbett bis in die Kiesgrube. Als aufein-
ander gestapelte, runde Steine bilden sie den eiszeitlichen Schotter.

Verwitterung/Erosion

KANTIG -SCHUTT
Bergstirze auf Gletscher

[YRANSPORTKRAFTE ]

LEICHT GERUNDET
Spuren vom Transport im Eis

GERUNDET
Transport in Schmelzwasserflisse

Jiingste Moranenablagerung.
Grundmorane des letzten
Gletschervorstosses

(vor ca. 20000 Jahren)

mit Findlingen

grobe Stein-
wellige, horizontale, Sandlinsen und Blocklagen
trogférmige und Ober- und
schrage Schichtungen Unterboden

SCHOTTER
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Steine sind stumm, haben aber das Wissen von
Millionen von Jahren gespeichert. Die Steine
berichten, wann welche Tiere gelebt haben und
wie die Temperaturen waren. Die Steine ver-
raten, wo sie entstanden und wohin sie gewan-
dert sind.

Gesteine sind Bucher, die nie zu Ende geschrie-
ben sind. Die Bucher sind in einer Sprache ge-
schrieben, die wir oft nicht verstehen. Es sind
Geschichten vom Entstehen und Verwandeln,
vom Verwittern durch Wasser, Eis und Wind,
vom Verfrachten, Ablagern und Verfestigen.

Dank an folgende Steinbriche:

Alfredo Polti SA, Arvigo. Association des amis du marbre de
Saillon. Barlocher Steinbruch und Steinhauerei AG, Staad. ba-
rock naturstein ag, Dittingen. Baumann Epp Bau AG, Birglen.
Broggi Lenatti AG, Berglin. Capinat SA, Martigny. Carlo Berna-
sconi AG, Bern. Cave Bonomi Sagl, Cuasso al Monte IT. Cave
di Arzo, Arzo. Conforti SA, Martigny. Cristallina SA, Peccia.
Emil Fischer AG, Hendschiken. Emilio Stecher AG, Root. Ge-
deon Regli, Hospental. Giacometto Steinbruch GmbH, Ober-
dorf. Giannini Graniti, Lodrino. Géhrig, Steinmetzbetrieb und
Restaurierungen, Lahr-Kuhbach DE. Graniti Conrad srl, Piuro
IT. Granito Legiuna, Malvaglia. Guber Natursteine AG, Alpnach
Dorf. Heinz Ming, Sils/Seg| Maria. J. & A. Kuster Steinbriche
AG, Freienbach. Luzio Tiefbau AG, Rona. Obrist Natursteine +
Steinsagewerk, Oberhofen im Mettauertal. Ongaro & Co SA,
Cresiano. Paganini Crap SA, Campascio. René Mdller AG, 4242
Laufen. S. Facchinett SA, Neuchatel. Steinbruch Mellikon,
4565 Mellikon. Tarcisi Maissen SA, Trun. Toscano AG, Andeer.
Truffer AG, Vals.


https://lernort-eiszeit.ch/tour-de-suisse/

Rohstoff Naturstein Schweiz

Die folgenden 46 Steine stammen aus Schweizer Steinbrichen (3 Ausnah-
men). Die Sammlung prasentiert die Vielfalt und Schonheit der Steine der
Schweiz. Die drehbaren, polierten Steinzylinder zeigen die Farben und Struk-
turen. Die Blcher aus Stein geben Auskunft Uber Eigenschaften, Alter und
Entstehung. Scanne die QR-Codes und erfahre mehr aus den Blchern der
Erdgeschichte.
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Molasse Helvetikum

Tafeljura |:| Molasse - Helvetische Decken (Sedimente)
Faltenjura Ij Subalpine Molasse - Kristallines Grundgebirge:

Nagelfluh Zentralmassive, Schwarzwald, Vogesen

Vakenite =SS
R e e = Alpine Storungen [ ] Fiysche

Perm: Suldtessin
- Verrucano (Glarus)




St. Gallen

Sedimente
Serpentinite, Basalt, Gabbro
Kristallines Grundgebirge

mit Ophiolithen

Ostalpin Sudalpin

- Sedimente - Sedimente
- Kristallines Grundgebirge - Kristallines Grundgebirge

Granitische Gestei

Tertiar: Bergell, Sondrio, Adamello
- Herzynisch: Mt. Blanc-, Aar- und Gotthardmassiv, Baveno, Schwarzwald,

Vogesen




Fenster in die Unterwelt

.Oft sind Gruben und Steinbriche fur die Geologie extrem wertvolle Fenster in
den Untergrund, fur die Forschung, fir die Ausbildung und den Geotourismus.
Angesichts des dramatischen ,Steinbruchsterbens” der letzten Jahrzehnte
sollten wir zu den verbliebenen Steinbriche und Gruben Sorge tragen, und bei
den aufgegebenen die Renaturierung so gestalten, dass neben Biotopen auch
die Geotope erhalten bleiben.” Jirg Meyer, Kunst und Stein 03/22.

Gegen Ende des 19. Jhd. waren in der Schweiz Gber 700 Steinbriche im Betrieb.
In den 1990er Jahren wurde nur noch in 64 Steinbrlichen Steine abgebaut.

(3

Der Marmorsteinbruch in Saillon
wurde 1981 stillgelegt. Dank der

- Association des Amis du Marbre
de Saillon wird das kulturelle Erbe
dieses Steinbruches bewahrt.

© Martin Létscher

Bohrkerne - Einblick in die Erdkruste

Die Geologie kann nur an oberflachlichen Aufschlissen studiert werden. Die
Bohrkerne ermdglichen einen Einblick in die Erdkruste. Tiefenbohrungen er-
lauben eine direkte Untersuchung des geologischen Untergrundes und dessen
Aufbau. So untersucht die Nagra mit Tiefenbohrungen die Gesteinsschichten
flr potenzielle Standortgebiete eines geologischen Tiefenlagers fiir radioaktive
Abfalle.

Die Bohrkerne werden nach der
Entnahme aus dem Bohrgestange
in Kasten gelegt und spaterim
Labor untersucht. Eisbohrkerne
aus der Antarktis liefern Infos Gber
die Klimageschichte. -
© Alamy, Jeff Morgan, Jim West 7
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Naturstein Katalog

Steine sind als Rohstoff nicht wegzudenken.
Seien es die Steine als Kies fur Beton oder die
felsgebrochenen Steine aus den Steinbriichen
far Fussbéden oder Bad- und Kichenplatten.

Es ist eine hilflose Frage nach dem typischen
Stein eines Steinbruches. So sind auch die

Gesteinskataloge unpraktisch. Ein Naturstein
ist kein Industrieprodukt. Die Vielfalt ist endlos.

Selbst in Steinbrichen mit scheinbar typologi-
sierten Gesteinsarten ist die Varietat gigantisch.

Die Handelsnamen der Steine haben oft mit der
petrographischen Bezeichnung nichts gemein-
sam.

Kirche San Giovanni Battista in
Mogno (Maggiatal/Tessin) von Ma-
rio Botta, gebaut mit Steinen aus
dem Maggiatal (dunkler Maggia-
Gneis und weisser Peccia-Marmor).
© Martin Létscher

Die Steine der Schweizer Stadte

Die lokalen Bausteine pragen das Aussehen unserer Stadte. Der Buntsandstein
in Basel, der Plattensandstein in ZUrich und Luzern, der Sandstein aus Oster-
mundigen in Bern, der Pierre Jaune in Neuchéatel, der Gneis in Bellinzona, der
Porfido Rosa in Lugano....

Steine sind lokale Ressourcen, die seit Jahrhunderten den Menschen als Bau-
material dienten. Ohne die lokalen Steine hatte der Schweizer Gebdudebestand
nie errichtet werden kénnen. Holz war oft nicht gentigend verfiigbar oder wegen
der Gefahr von Stadtbranden verboten.

Der Stein dient als Statussymbol: je
wertvoller der Stein, desto grosser
der Status. Wer mit Stein baut, ist
reich.

Die Altstadt von Bern wurde aus
lokalem Sandstein gebaut.
© Alamy, Julian Catalin
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Marmor - das weisse Gold

Granit gilt als hartes Gestein, Marmor als teures Gestein. Marmor ist wissen-
schaftlich betrachtet ein metamorpher Kalkstein. Die Metamorphose erfolgt
in der Regel im Rahmen von Gebirgsbildungen. Bei der Umwandlung bildet
sich im Kalk ein komplett neues, kristallines Geflige aus Kalzitkristallen, das
sich am starken Glitzern auf der Bruchflache eines Marmors zeigt. Ubrigens:
Wenn es im Stein Fossilien gibt, dann ist es Kalk und kein Marmor, denn kein
Fossil Gbersteht eine Metamorphose.

Aus einem rein weissen Kalkstein entsteht ein weisser Marmor. Waren im
Kalkstein dunkle Bestandteile vorhanden, so finden sich diese auch im Mar-
mor wieder, z. B. als dunkle Adern oder wolkige Tonung. Marmore haben eine
starke Struktur - nicht von ungeféahr kommt die Bezeichnung «Marmorku-
chen» beim Kuchenbacken. Fliessstrukturen wie im frischen Teig sind auch
bei Marmoren haufig, da sich die Gesteinsmasse unter Druck und Temperatur
oft plastisch, wie ein frischer Teig, verformt hat.

Welcher Wurfel ist aus echtem Marmor?

us)a|WeyY) J “M|eX|9Saly 4 ‘0zIy J ‘}eseqelonW Y 9JOulIB|y dUID)
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Die unechten Marmore

Edle Namen wie Noir Suisse, Rouge jaspé, Arvel rose oder Brocatello d'Ar-

zo tauschen. Dies sind alle keine echten Marmore im petrografischen Sinne.
Der «Brocatello» zum Beispiel ist ein bioklastischer Kalkstein mit zahlreichen
Brachiopoden, Crinoiden (Seelilien), Kalkschwammen und Ammoniten. Friher
wurden alle leicht polierbaren Steine, wie Kalkstein, Serpentinite usw. als Mar-

more bezeichnet.

-sda

© Michael Stah| 2003, Keyston

Im Bundeshaus Bern wurden Uber dreissig verschiedene
Natursteine aus zehn Kantonen verwendet. Nur vier davon
stammen aus dem Ausland. Eine wundervolle Ausstellung von
Schweizer Natursteinen. Die «Marmore» in den Innenrdumen
wurden alle poliert. Von den gut dreissig Natursteinen sind aber
nur drei echte Marmore, namlich die Steine von Saillon (Wallis),
Grindelwald (Bern) und Carrara (ltalien). Die Steine beim Eingang
zum Nationalrat sind aus Chamleten Serpentinit und Kalkstein aus

Collombey, also keine Marmore!



Die Macht der polierten Steine

Marmor galt von je her als besonders wertvoll. Der rémische Gelehrte und
Verwaltungsbeamte Gaius Plinius Secundus (23 bis 79 n.Chr.) schrieb, dass
Marmor, wie Elfenbein und Gold, den Goéttern vorbehalten war und dass der
private Gebrauch ein Sittenzerfall darstelle. Mamor galt fruher als kostbar
und wertvoll wie Gold. Noch heute wird Mamor in Prunkbauten verwendet.
Bauten in Marmor zeugen von Reichtum und Macht.

mages, Alamy

© allOver |

Die Scheich-Zayid-Moschee in Abu Dhabi, der Hauptstadt der Vereinigten
Arabischen Emirate, ist eine der gréssten der Welt. Fir den Bau wurde
hochwertiges Material verwendet, unter anderem 15 verschiedene
Marmorsorten aus der ganzen Welt und auffallig viel Blattgold. Sieben
Kronleuchter schmuiicken die Moschee. Sie bestehen aus vergoldetem
Messing und Edelstahl und sind blumenférmig mit tausenden
verschiedenenfarbigen Swarovski-Kristallen besetzt.

Warum sind polierte Steine so farbig?

Trifft Licht auf raue Oberflachen, dann wird das einfallende Licht
in die verschiedensten Richtungen reflektiert (diffuse Reflexion).
Die Oberflache wirkt matt und farblos.

Trifft Licht auf sehr glatte Oberflachen, dann wird es in eine be-
stimmte Richtung zuriickgeworfen (spiegelnde Refiexion). Die
Oberflache wirkt glanzig und farbig.

Die polierte Steinoberfiache reflektiert das gesamte Farbspekt-

rum des einfallenden Lichtes. Alle Farben in den Steinen kom-
men so zur Geltung.
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Kluft, Bruch und Ader

Die Streifen und Adern in den Gesteinen sind nicht nur oberflachlich, son-
dern dreidimensionale plattenférmige Strukturen, die bei sproden Gesteins-
verformungen entstehen. Bei Druck-, Dehnungs- und Entlastungsbriichen
entstehen Trennflachen im Gestein.

Kluft wird ein Bruch genannt, entlang dem keine oder nur wenig Bewegung
(Versatz) stattgefunden hat. Ein Bruch mit deutlichem Versatz ist eine Ver-
werfung.

Eine Ader entsteht, wenn sich in der Kluft oder im Bruch eine Offnung ent-
wickelt hat, in der sich neu gebildete Mineralien auskristallisiert haben. Diese
Adern bilden Streifen und Linien an der Gesteinsoberflache. Der Naturstein
wirkt mit Adern oft minderwertig. Gebrochene Natursteine sind oft wertlos.

Bruch oder Ader?

Der Hohlraum im Bruch des Cham-
leten Serpentinit ist mit Mineralien
ausgefullt und wurde zu einer Ader.
Spater ist das Gestein entlang der
Ader erneut gebrochen. FUr Stein-
metz:innen ist der Stein wertlos.

Entlang dieser Adern gibt es keine
Hohlraume. Die wilden Adern im Kie-
selkalk wurden im 18. und 19. Jhrd.
geschatzt. Oft wurde der Kiesel-
kalk als schwarzer Marmor bezeich-
net und zierte zahlreiche Altare in
Schweizer Kirchen.




Wann wird ein Bruch zur Ader?

In der Tiefe herrscht hoher Druck. Ein Bruch in einem Gestein kann in der
Tiefe nicht einfach zu einem Hohlraum werden, die Spalte wiirde unter dem
hohen Druck kollabieren. Das in der grossen Tiefe der Erdkruste vorhande-
ne heisse Tiefengrundwasser dringt in die Spalten ein und beginnt aus dem
umgebenden Gestein gesteinsbildende Mineralien zu 16sen. Bei Druckent-
lastung und Abkihlung beginnen die gelésten Mineralien auszukristallisieren
und bilden eine Ader.

3 Arten von Bruchen

t |

N

| t

Zugbruch Scherbruch Dehnungsbruch

Was sind Stylolithen?

Stylolithen sind feinlineare und wellig-zackige Strukturen in Sedimentge-
steinen. Die sdgezahnférmig zackigen Adern treten hauptsachlich in Kalk-
steinen auf. Wird der Kalkstein stark zusammengedrickt, 16sen sich an ge-
wissen Stellen die Mineralien auf. Daraus entsteht ein Bruch.

Findest du die Stylolithen?

Die zwei Wurfel sind aus Jurakalk. Bei die-
sen Steinen treten oft Stylolithen auf.
Findest du die gezackten Risse?
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Schichtung oder Schieferung

Die Schichtung und die Schieferung gehen von grundsatzlich unterschied-
lichen Prozessen hervor. Die Schichtung ist eine sedimentare Ablagerungs-
struktur. Schichtungen stammen aus wechselnden Sedimentationen. Die
Schichtungen kénnen sich in den Korngréssen unterscheiden (Ton- und
Sandsteinlagen).

Die Schieferung ist eine Gesteinsverformungsstruktur, die bei der Meta-
morphose von Gesteinen entsteht. So werden Schichtsilikate (zum Beispiel
Glimmer) senkrecht zum gréssten Druck oder entlang einer Scherflache

in einer Ebene konzentriert und eingeregelt. Die Schieferung kann sich

als parallele, flaserige, wellige oder linsige Strukturen zeigen (Biotitgneise,
Augengneise usw.).

Wie entsteht eine Schieferung?

Die Steine werden nicht einfach flach- ISy
gedruckt. Die Steine haben eine unter- :/ AN NN
schiedliche Plastizitat bei unterschied- T, 7,00~

lichen Temperaturen und Dricken. I~ Branit, by
Schichtsilikate (z.B. Biotit) neigen dazu, \— ! - \\ A

sich unter tektonischer Belastung durch 1y < 7 7

eine Neukristallisation flachig einzure- R

geln. Quarz und Feldspate bleiben eher o @\ .
kérnig. Diese stoffiiche Differenzierung ~ [— — — — = =~~~ = —
flhrt dazu, dass Gneise oftmals durch \f/‘/,;/ = ?Ls—_:\\\\:}/

abwechselnd hellere und dunklere La-
gen charakterisiert sind. In der Geologie
heisst das Foliation.

Ein Stein - zwei verschieden Platten

Das Aussehen eines Natursteins variiert
je nach der Orientierung des Gesteins-
blockes beim Sagen. Parallel zur Schich-
tung oder Schieferung gesagte Natur-
steine haben ruhige, eventuell wolkige
Strukturen auf der Schichtflache (A).
Quer zur Schichtung oder Schieferung
gesagte Natursteine sind streifig oder
gebandert (B).

Soglio Gneis mit zwei
Gesichtern, oben wolkig,
seitlich streifig.




Granit oder Gneis?

Welcher Wurfel bestenht aus Granit,
welcher aus Gneis?

oben Granit: Gotthard Granit
unten Gneis: Calanca Gneis




Wieso lassen sich Gneise so gut spalten?

Die Spaltbarkeit des Gneis hangt
von der Anzahl und Verteilung der
blattrigen Glimmerminerale (z.B.
Biotit) ab - je gleichmaéssiger diese
Schichtsilikate in parallelen Lagen
angeordnet und ausgerichtet sind,
desto leichter I&sst sich der Gneis
spalten.

© Hofmann, naturalstone.ch

Keile werden genau in die Schie-
ferung entlang der blattrigen
Glimmermineralien des Gneis
eingeschlagen, so lange, bis

der gesamte Stein entlang der
Schicht bricht.

© Alfredo Polti SA, Gneiss Calanca

Vom ,Schiefern” und vom Schieferdach

Der Name Schiefer stammt aus dem mittelhochdeutschen Wort ,Schiver”
und wurde vor allem von Bergleuten des Mittelalters verwendet, um den
Charakter einiger Steine zu beschreiben, die bei Bearbeitung oder Bean-
spruchung in Splitter bzw. Platten zerfallen. Die leicht spaltbaren Steine
werden oft als Schieferplatten fur die Dachbedeckung verwendet.

Wer hat bei einem Ausflug
an einen See nicht schon
einmal Schiefer-Steine
Uber das Wasser springen
lassen?
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STEINKORNER ODER
MINERALIEN
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https://lernort-eiszeit.ch/steinig/

Steinkorner oder Mineralien

Magmatische und metamorphe Gesteine bestehen aus verschiedenen Mi-
neralien. Sedimentgesteine bestehen aus verschiedenen Steinkdrner, wobei
jedes Korn aus einem einzelnen Gestein oder zum Beispiel aus Bruchsti-
cken von Schalen und Skeletten von Fossilien aufgebaut ist.

Aber was halt die einzelnen Mineralien und Kérner zusammen?

Die Mineralien in einem Magmatit werden durch eine rein mechanische,
spannungsfreie Verzahnung zusammengehalten. Die Mineralien sind inei-
nander verkeilt. Bei der langsamen Abkuhlung eines Magmas kristallisieren
die einzelnen Mineralien aus. Durch das langsame Auskristallisieren ver-
wachsen die Mineralien ineinander. Der am Schluss des Prozesses aus-
kristallisierte Quarz fullt noch den letzten freien Raum aus. Dann sind die
einzelnen Mineralien (Quarz, Glimmer und Feldspate) vollstandig ineinander
verzahnt und bilden ein lickenloses Geflige.

Sedimentgesteine bestehen aus «Ablagerungsschutt». Dieser «Abla-
gerungsschutt» wird wahrend dem Sedimentationsprozess mit Wasser
durchstromt. Das in diesem Wasser geloste Calcit und Quarz wird langsam
ausgefallt und verkittet und verklebt die einzelnen Kérner (Zementation). So
wird aus dem losen «Ablagerungsschutt» ein festes, kompaktes Sediment-
gestein.

Bowen und Rosenbusch

Das abkuhlende Magma erstarrt nicht plétzlich, sondern sehr langsam.
Jedes Magma ist ein Gemisch aus verschiedenen Verbindungen. Aus diesen
Verbindungen werden bei verschiedenen Temperaturen und Dricken die
einzelnen Mineralien auskristallisiert. Die Erstarrung beginnt mit dem Mi-
neral mit dem héchsten Schmelz- und Erstarrungspunkt. Danach kristal-
lisiert das Mineral mit dem nachstniedrigen Schmelzpunkt, und so weiter.
Die Kristallisationsreihe sieht dann so aus (je nach Zusammensetzung des
Magmas): Zuerst Olivin, dann Pyroxen, Hornblende, Glimmer, alles dunkle
Mineralien - parallel dazu kristallisieren die hellen Mineralien wie Plagioklas
und Alkalifeldspat...., und am Schluss der Quarz. Diese fraktionierte Kris-
tallisation ist auf die Geologen Karl Heinrich Rosenbusch (1836 - 1914) und
Norman Levi Bowen (1887 - 1956) zurtckzufuhren.

Gesteinsdinnschliffe: Die mikroskopischen Farbwunder-
welten der Gesteine. Mit Ausnahme der Erzmineralien sind
alle Mineralien transparent, wenn sie diinn genug geschlif-
fen werden. Unter dem Mikroskop kénnen im polarisierten
Licht die gesteinsbildenden Mineralien und ihre gegensei-
tigen Verwachsungen und Verzahnungen untersucht und
bestimmt werden.
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Quarz, Feldspat und Glimmer...

Der Albtal-Granit ist ein grauer mittel- bis grobkérniger porphyrischer
Biotitgranit. Hauptmerkmal sind die zahlreichen rosa Kalifeldspat-
Grosskristalle, die bis 15 cm lang werden und einen Anteil von bis zu
30% am Gesamtgestein bilden kénnen.

Wie heissen die einzelnen Mineralien?
A: Kalifeldspat, B: Quarz, C: Glimmer

Ohne Bindemittel geht nichts bei den
Sedimentgesteinen

Durch chemische Ausfallung aus dem Porenwasser ent-
steht eine Art Zement. Es gibt vier verschieden ,Zement-
arten”. Der kalkige Zement (Kalizumkarbonat CaCO,). der
silikatische Zement (Siliziumdioxid Si0,). Tonmineralien
und Oxide bzw. Hydroxide des Eisens (z.B. Hamatit und
Goethit).

Was denkst du, wie gross ist ein einzelnes Sandkorn in diesen Sandsteinen?
Ein Sandkorn hat einen Durchmesser von 0.2 bis 0.3 mm
unten: Rorschacher Sandstein, oben: Buntsandstein




Die Sedimente verraten die Ablagerungsbedingungen

Die Anordnung und die Verteilung der einzelnen Kérner in einem Sediment-
gestein sind je nach Ablagerungsbedingung verschieden. Die Fazies wider-
spiegelt die Umwelt- und Ablagerungsbedingung von Sedimentgesteinen.
Sedimente mit gleicher Fazies sind in dhnlichen oder gleichen Ablagerungs-
situationen entstanden und haben so ein &hnliches Aussehen.

inverse gestuft
normal gestuft nicht gestuft

Huber, Emanuel. Charactersation of coarse, '
braided river deposits. 2017 i

Konglomerat - N
Ein Gestein aus Gesteinen

Ein Konglomerat ist in der Geologie ein grob-
kérniges, klastisches Sedimentgestein, das

aus mindestens 50% gerundeten Kompo- ; :
nenten (Kies oder Geroll) besteht, die durch AN T
eine feinkérnige Matrix verkittet sind. Sind die &
Bestandteile eckig, spricht man hingegenvon &~
einer Brekzie. i

Jedes einzelne Konglomerat-Gestein besteht aus ver-
schiedenen Gesteinen, die wiederum aus verschiedenen
Gesteinen aufgebaut sind, die wiederum.....

Vier verschiedene Konglomerate (von oben nach unten):
Verrucano, Vert de Salvan, Rouge de Collonges, Nagel-
fluh
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https://lernort-eiszeit.ch/fundort/

Der Mammutstosszahn von Ballwil

Edgar Wirz, ein Baumaschinist in der Kiesgrube Unterhéhe in Ballwil, fand
2006 in ausserst glicklichen Umstanden ein gut erhaltener und schén
geformter Mammutstosszahn. Der Fund erzeugte eine bemerkenswerte
Resonanz bei den Medien. Nach einer professionellen Ausgrabung durch
die Kantonsarchaologie Luzern wurde er konserviert und der Bevdlkerung
prasentiert.

Nach 85'000 Jahren in der Dunkelheit des eiszeitlichen Schotters erblickt
der Mammutstosszahn erneut das Licht.

Archéaologische und somit auch paldontologische Funde von wissenschaft-
lichem Wert sind Eigentum des Kantons. Die Kantonsarchéaologie Luzern ist
mit der fachgerechten Bergung, der Konservierung und Aufbewahrung der
Fundgegenstande betraut. Der Fund wurde daher der Kantonsarchéologie
gemeldet. Der stv. Kantonsarchaologe Ebbe Nielsen hat die Ausgrabung
organisiert.

Grabungstechniker Niklaus Schérer begann unverzuglich mit der Freile-
gung. Schicht fur Schicht wurde abgetragen. Nach der Freilegung wurde
der Mammutstosszahn vermessen und fotografiert.

Stlck um Stick wurde der Stosszahn eingegipst und flr den Transport be-
reit gemacht. Obwohl der Fund vergleichsweise gut erhalten war, war eine
sofortige Konservierung unabdingbar. Weil der Zahn mit seinen rund 85'000
Jahren relativ jung war, war er nicht versteinert.




LERNEN IN DER KIESGRUBE

Far viele ist die Kiesgrube ein exotischer Ort in einer ver-
trauten Umgebung, eine Art Spannungsfeld zwischen ur-
sprunglicher Natur und Rohstoffabbau. In den Kiesgruben
gibt es viel zu entdecken. Viele vom Aussterben bedrohte
Tierarten gibt es nur noch in den Kiesgruben. Auch ermég-
licht die steinige Welt eine Zeitreise in die Eiszeit.

Kiesgruben haben eine besondere Bedeutung fur die
Natur. Sie sind die einzigen Ersatzlebensraume fir die
spezialisierten Bewohner der Auenlandschaften, welche
durch Flussverbauungen am Verschwinden sind. Diese
sogenannten Pionierarten oder Erstbesiedler sind auch

in der Kiesgrube Ballwil heimisch, z.B. die Gelbbauchunke
und Kreuzkréte, der Flussregenpfeifer und das Rosmarin-
Weidenrdschen. In unserer ausgeraumten Kulturlandschaft
tragen Kiesgruben mit ihrer stetigen Dynamik zu einer
Steigerung der Lebensraumvielfalt bei. Auf dem gesam-
ten Kiesgrubenareal in Ballwil, mit Ausnahme des intensiv
genutzten Betriebsgelandes, sind vielfaltige und kiesgru-
bentypische Lebensrdume vorhanden. Es gibt ausdauern-
de Gewasser mit Fréschen, Molchen und Ringelnattern,
Temporargewasser fur die Gelbbauchunken und Kreuz-
kréten, Trockenweiden und Ruderalflachen mit Wildbienen
und Schmetterlingen, sowie viele artenreiche Béschungen
und Hecken. Kiesgruben werden aber auch stark von ein-
gewanderten Pflanzen (Neophyten) in Beschlag genom-
men. Damit entsteht ein grosser Konkurrenzdruck fur die
einheimische Flora und Fauna. Neophyten werden in der
ganzen Kiesgrube regelmassig entfernt.


https://lernort-eiszeit.ch/besuchen/

Der Lernort Kiesgrube bietet Schulklassen
aller Stufen und auch Erwachsenen-Gruppen
spannende Erfahrungsmaglichkeiten unter
freiem Himmel. Ein Besuch im ausserschu-
lischen Lernort Kiesgrube legt einen Grund-
stein fUr einen nachhaltigen und sorgfaltigen
Umgang mit der Natur. Im «Schulzimmer im
Freien» kann neben der Kiesgruben-Natur
auch den Kiesgruben-Betrieb erlebt werden.

Der ausserschulische Lernort dient zur
Basisvermittlung im Fachbereich NMG. Fern
vom vertrauten Schulzimmer erzeugt die er-
lebnisreiche Umgebung einen nachhaltigen
Lerneffekt. Eine Anmeldung ist in jedem Fall
obligatorisch. Der Lernort Kiesgrube ist aus-
serhalb des eingezaunten Areals des «Erleb-
nis Eiszeit», also inmitten der Kiesgrube.



Anfahrt

Anmeldung

«Erlebnis Eiszeit» ist von Montag bis Sonntag von
8:00 - 18:00 Uhr ohne Anmeldung frei zuganglich und
kostenlos. Der Lernort Kiesgrube ist ausserhalb des
gesicherten Bereiches ,Erlebnis Eiszeit”, inmitten der
Kiesgrube, und benétigt eine Anmeldung per E-Mail:
info@lernort-eiszeit.ch

Sicherheit und Ausriistung

Es ist nicht ganz einfach, eine ganze Schulklasse auf
dem Lernortgelande im Auge zu behalten. Organisieren
Sie Begleitpersonen und treffen Sie mit den Schulerin-
nen und Schulern genaue Abmachungen, wo sie sich
aufhalten durfen und wo nicht.

Der Lernort ist eingezaunt. Der Zaun bildet eine Grenze,
die aus Sicherheitsgriinden nicht Gberschritten werden
darf (Absturzgefahr, Werkverkehr, Férderband...).

Die Schulerinnen und Schuler werden nicht sauber
nach Hause kommen!

- feste Schuhe, bei schlechtem Wetter ev. Stiefel
- alte und robuste Kleider

+ Sonnenschutz (Sonnencreme, Kopfbedeckung)
- genugend Getranke

Versicherungspflicht und Haftung

Der Versicherungsschutz ist Sache der Besucher:innen.

Vom Bahnhof Eschenbach ist der Eingang zum «Erlebnis Eiszeit» in ca. 25 Minuten
bequem zu Fuss erreichbar (1.7 Km). Einfach dem Wanderweg Richtung Ballwil folgen.
Schneller ist man naturlich mit dem Fahrrad. Dieses kann vor dem Eingang parkiert

werden.

Wir empfehlen in jedem Fall eine Anreise via Eschenbach. Wer nicht mit dem OV,
sondern mit dem Auto kommt, parkiert am besten beim Bahnhof Eschenbach.

Lernort Eiszeit
Kieswerkstrasse 6
6275 Ballwil
info@lernort-eiszeit.ch

www.lernort-eiszeit.ch
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